* Все формулы, графики и решения задач выполнялись на доске.

     Кинематика — раздел механики, в котором изучают движение тел без выяснения причин, определяющих это движение.  

     Основная задача механики — уметь определять положение тела в пространстве в любой момент времени.

     Материальная точка — тело, размерами которого в данных условиях можно пренебречь:

     1) если размеры тела во много раз меньше пройденного этим телом расстояния;

       2) если тело движется поступательно.     

     Поступательным называют такое движение тела, при котором все его точки движутся одинаково (то есть тело не поворачивается и не вращается).

    Механическое движение — это изменение в пространстве положения одного тела относительно других тел с течением времени.

     Тело отсчета — это тело, относительно которого задается положение данного тела или данной материальной точки.

     Система координат включает в себя тело отсчета и связанные с ним одну, две или три координатные оси.

     Система отсчета  включает в себя систему координат и прибор для отсчета времени  (часы).  Выбор системы отсчета — произвольный.

     Траектория — воображаемая линия, вдоль которой движется тело.

     Путь — длина траектории.

     Закон движения — зависимость координаты тела от времени.

     Перемещение — это вектор,  соединяющий  начальное положение тела с его последующим положением.

     ---------------------------------------------------------------------------------------------------

      Равномерное прямолинейное движение — это движение по прямой, при котором тело за любые равные промежутки времени проходит одинаковые пути.

     Скорость равномерного прямолинейного движения — это постоянная векторная величина, равная отношению перемещения к промежутку времени,за которое это перемещение произошло. 

    Скорость и перемещение всегда сонаправлены!

     Геометрический смысл перемещения — проекция перемещения численно равна площади фигуры, ограниченной  графиком скорости, осью времени и вертикальными прямыми, соответствующими начальному и конечному моментам времени.

     Средняя скорость — векторная физическая величина, равная отношению полного перемещения тела ко всему времени движения.

     Закон сложения скоростей: скорость тела относительно неподвижной системы координат равна геометрической сумме скорости этого тела относительно подвижной системы координат и скорости самой подвижной системы относительно неподвижной.       

        Равноускоренным прямолинейным  называют такое движение оп прямой, при котором за любые равные промежутки времени скорость тела изменяется одинаково.   

      Ускорение — векторная физическая величина, равная отношению изменения скорости к тому промежутку времени, за которое это изменение произошло. 

               Ускорение всегда сонаправлено вызывающей его силе!

     Мгновенная скорость — скорость тела в данный момент времени.

     Свободное падение — это движение тела только под влиянием притяжения Земли.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

           Криволинейное движение – это движение по дугам окружностей.

     Скорость и перемещение при криволинейном движении направлены всегда по касательной к дуге окружности в данный момент времени.

     Ускорение при равномерном движении по окружности называется центростремительным и направлено всегда к центру дуги окружности.

     Период вращения равен отношению времени всех оборотов к их количеству.

     Частота вращения равна отношению количества всех оборотов ко времени, за которое они совершены.

     Угловая скорость — физическая величина, равная отношению угла поворота тела при его движении по окружности к интервалу времени, за которое этот поворот произошел.

Примеры задач  ЕГЭ из части А.

1. Представлены две задачи:

1) рассчитать маневр стыковки двух космических кораблей;

2) рассчитать период обращения космических кораблей вокруг Земли.

В каком случае космические корабли можно рассматривать как материальные точки?

1. Только в первом случае.

2. Только во втором случае.

3. В обоих случаях. 

4. Ни в первом, ни во втором случае.

2. Камень брошен из окна второго этажа с высоты 4 м и падает на землю на расстоянии 3 м от стены дома. Чему равен модуль перемещения камня?

1. 3 м.   2. 4 м.   3. 5 м.   4. 7 м.

3. На рисунке представлен график зависимости координаты движущегося тела от времени. Сравните скорости  v1 , v2 , v3 тела в моменты времени t1 , t2,  t 3.

1.  v1  >  v2  =  v3.  

2.  v1 >  v2  > v3.

3.  v1 <  v2  < v3.   

4.  v1  =  v2 > v3. 

4. Шарик, брошенный из точки А под углом к горизонту, проходит верхнюю точку полета. Какая стрелка правильно указывает направление ускорения тела, если сопротивлением воздуха можно пренебречь?

1.   1.       2.   2.       3.   3.       4.   4. 

5. Шарик, брошенный из точки А под углом к горизонту, проходит верхнюю точку полета. Какая стрелка правильно указывает направление ускорения тела с учетом сопротивлением воздуха?

1.   1.       2.   2.       3.   3.       4.   4. 

6. Уравнение зависимости проекции скорости движущегося тела от времени: vх = 2 + 3t  (м/с). Каково соответствующее уравнение проекции перемещения тела?

1. r x = 2  + 3t²  (м).  

2. r x = 1,5t²  (м).

3. r x = 2t + 1,5t²  (м).  

4. r x = 3  +  t²  (м).

7. Автомобиль движется с постоянной по модулю скоростью по траектории, представленной на рисунке. В какой из указанных точек траектории центростремительное ускорение максимально?

8. Эскалатор метро поднимается со скоростью 1 м/с. Может ли человек, находящийся на нем, быть в покое в системе отсчета,связанной с Землей?

1. Может, если движется в противоположную сторону со скоростью 1 м/с.

2. Может, если движется в ту же сторону со скоростью 1 м/с.

3. Может, если стоит на эскалаторе. 

4. Не может ни при каких условиях.

9. Два автомобиля движутся в одном направлении по прямому шоссе с одинаковыми скоростями  v. Чему равна скорость первого автомобиля относительно второго.

1. 0.       2. v.       3. 2v.       4. - v.

10.  Зависимость координаты тела от времени для некоторого тела описывается уравнением   х = 8t - t².  В какой момент времени проекция скорости тела на ось ОХ равна нулю?

1. 8 с.       2. 4 с.       3. 3 с.       4. 0 с.

11.  Стрела пущена вертикально вверх. Проекция ее скорости на вертикальное направление меняется со временем согласно графику на рисунке. В какой момент времени стрела достигла максимальной высоты? 

1. 1,5 с.       2. 3 с       3. 4,5 с.       4. 6 с.

Примеры задач ЕГЭ из части В.

1. Небольшой камень, брошенный с ровной горизонтальной поверхности земли под углом к горизонту, упал обратно на землю в 20 м от места броска. Чему была равна скорость камня через 1 с после броска, если в этот момент она была направлена горизонтально? 

Примеры задач ЕГЭ из части С.

1. Маленький шарик падает сверху на наклонную плоскость и упруго отражается от нее. Найдите скорость шарика в момент его следующего удара о плоскость. Угол наклона плоскости к горизонту равен 30º. Скорость шарика в момент первого удара направлена вертикально вниз и равна 1 м/с. 

2. Тело, свободно падающее с высоты 7,8 м, первый участок пути от начала движения проходит за время  τ,  а такой же участок в конце — за  время τ /2.  Найдите τ.

3. Наклонная плоскость пересекается с горизонтальной плоскостью по прямой АВ. Угол между плоскостями  α = 30º. Маленькая шайба скользит вверх по наклонной плоскости из точки А с начальной скоростью v0  = 2 м/с, направленной под углом β = 60º к прямой АВ. Найдите максимальное расстояние, на которое шайба удалится от прямой АВ в ходе подъема по наклонной плоскости. 

